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On Gerilmeli Ahsap Domuzdami ve
ar

ic Prestressed Wooden Cribs and Their

en, T. Ozkan, H. Demirler, C, Yamudi
iirii Kurumu Genel Miidiirliigii. Zonguldak

alti kdmiir madenciliginde armna paralel ahsap tahkimath uzun ayak
aygin olarak kullanilan iiretim yontemidir. Bilyiik yiik tasima kapasiteleri
atiliklari nedeniyle domuzdamlari, ahgap tahkimatl uzun ayak yonteminde
yrilmaz ve Gnemli bir par¢asidhr. »
Tiirkiye Tagkomiirii Kurumu yer alti iiretim ocaklarinda yeni bir uygulama
ik on gerilmeli ahgap domuzdami tahkimat sisteminin tamitimi, tasarumin
nig), yilk tagima kabiliyetleri ve Kozlu Miiessesesindeki uygulama
e edilen yiik Slgtimleri degerlendirilmistir.

Longwall method with parallel timbering is widely used in underground

Because of high load bearing capacity and high hardness, timber cribs

and inseperable part of support in longwall method.

s study, definition of timber cribs with pneumatic pretensioned which are newly

d i TI'K s underground production areas, mechanical behavior of the project,

pearing ratio and loading measures obtained from the applications in Kozlu
have been evaluated

$ kiigiik veya biiyilk aumh faylara
zin  KiT kapsaminda  tek rastlanmaktadir.  Komiir  damarlan
i ireticisi konumunda olan a1 kivnmlanma ve kahnliklarinda
' > Taskomiirii Kurumu (TTK), degiskenlik gostermektedir.

plojik  kosullarda ¢ahigmalarim Dolayisiyla mekanize kazi ve
pektedir. Havzann ki kez  tahkim elemanlarmm kullanim kisith
ma gegirmis olmasi damarlarm  olup bu damarlarda emek yogun.
bolinmesine, egim ve  yilksek maliyetli ve emniyet agisindan
hnliklannin = sk sik  degigmesine  riskli kosullarda iiretim gahismalan
) agmisur. Hemen tiim panolarda  sirdirilmektedir. 170 yilhk iiretim
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kiiltiirti. olan havzada, tretim klasik
yontemlerle giiniimiize kadar siire gelip,
yeni kazi ve tahkimat yontemleri klasik
yontemlere uyarlamaya ¢ahsilmaktadir.
Bu klasik yontemlerden biri de yaygin
bir sekilde kullaniimakta olan gégertmeli
uzunayak yontemidir.

Biiyilk yilk tagima kapasiteleri
ve yiiksek  katihklani  nedeniyle
domuzdamlari, ahsap tahkimath
gocertmeli uzun ayak yonteminde ..

tahkimatin aynlmaz ve &6nemli bir
par¢asidir. Ciinkii, domuzdami tavan
basmcimi  karsilar ve ayak arkasi
go¢iigiiniin arina ve acilmis olan haveye
yayilmasi onler.

Bu yeni sistem ile Dbirlikte
Ozellikle tavan taginin sert oldugu ani
tavan kirlmalarin meydana geldigi
ortamlarda tabaka Kkontroliiniin daha
giivenli  yapilabilmesi ve  bunun
yaninda ekonomik hale getirilebilmesi
saglanmigtir,.  Ayak  icinde tavan
kontroliiniin yeterli yapilamamasindan
meydana gelen is kazalanindan dogan
15 giicti kaybimin getirdigi mali kiilfet
azimsanamayacak miktarlardadir.

2. KLASIK DOMUZDAMLARI

Ansiklopedik olarak “dam™ eski Tiirk¢e
“tam™ ya da “ev” den tiiretilmis olup,
bir binanin, bir yapinn st yiizii, kiigiik
ev, ahir veya hapishane anlamlarinda
kullamimaktadir ~ (Biiyiikk  Larousse
1986). “Domuz ahin/agili” ya da “domuz
kafesi” anlamina gelen domuzdami
sozeugili, Tirk Dil Kurumu'nun Halk
Agzindan Derleme Sozliigii’ne gore su
anlamlarda da kullamimaktadir (TDK
1969):

Maden ocaklarinda ¢okme tehlikesi
olan yerlerde her tarafi aga¢ direk ve
aga¢ kamalarla Oriilen bag (Alikdy,
Caycuma - Zonguldak).

Cay ve mrmaklarda tag ve agaglarla

-
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yapilan bent (Karg: - Corum; Rize).

Sel baskinlarina engel olmak igin
derelerin kenarlarina yapilan korkuluk
(Diizkoy, Kesap - Giresun).

Suyun ¢iktig kaynak ve gevresi, iizeri
betonla kapli su havuzu (Tanrivermis
Mecitdzii - Corum)™ (Unlii T. & Gergek
H. 2000)

2.1 Klasik Ahsap Domuzdamlar

Havzada geg¢miste kullanmilan domuz 4
damlannin  herhangi bir standardi 3
bulunmamaktadir. Genel olarak, 20x20 i
cm civarinda ve boylan ise 80 ila 150 |
cm arasinda degisik uzunluklarda olup, =
genelde 30 cm gapindaki mese, kaymmve
giirgen gibi sert agaclarin dort tarafindan
5%er em traglanmasiyla clde edilirdi.
Bu ahsap direkler bir birine dik olacak
sekilde diizenli agagtan yaptimis siktirma
takozlar ile sitktirthr(Sekil 1).

Sekil 1 Arka gogertmeli uzunayaklar

da kullamlan klasik ahsap birkag

domuzdam tiirtiUnli T. & Gergek H
2000).

3. PNOMATIK ON GERILM
AHSAP DOMUZDAMI TAHK
SISTEMININ TANITILMASI

On  gerilmeli ahsap dom
sisteminin  kurumumuzda  arag
ve geligtirme galismalan 2004 yilinda
baglamis olup boyut ve ahgap cins
olarak  bircok test asamalarmn

gegerek giiniimiize kadar gelmistir. |
¢ahsmalar sonucunda sistem tama
boyutlandirilarak standart hale getirilr
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ghsap domuzdamlarnndan, Ongerilme
eleman: (yastik), ara baglanti elemanlan,
basing yastik  koruyucu
takozlardan olusturulmustur.

Glger ve

3.1 On Gerilme Elemam

Ar-Ge c¢ahsmalan sirasinda On
gerilme  elemamim  tespitinde  farkl
tip, model ve boyutlarda yastik
kollanilmms  olup  “Aramid” katkih

doku ile kuvvetlendirilmis V68 tipinin
kullanilmasina karar verilmistir (Sekil
2). V68 dngerilme elemaninin 6zellikleri
Cizelge 1'de verilmistir.

Sekil 2 Ongerilme elemant

Cizelge | Havzada kullamilan V68 tipi
yastik ozellikler
" Kaldirma kuvveti,max

|
W e
|

T 677000N |

1

| Kaldirma yiiksekligi | 52cm |
. \ ,
— e - ————— e e ——
, Boyutlar | 95x95 cm |
' Kalinhk | 23¢cm

AT R RO 5T T *1
! Normal i¢ hacim - 161.9 hitre

| 1457.1 litre |

| Hava ihtiyaci(8 bar da)

U —— — ' -

isletme Basinci 8bar |
T
| Test Basinct Fe A2 A
_ 4
{  Patlama Basinci 32.5 bar
;._,,__.,,- —_—
| Agirlik 21,9 kg.

3.2 Yeni Ahsap Domuzdam
Yeralt  madencilig@inde ilk defa
kullanilan, 6n gerilmeli bu sistemde;

e On gerilme ile domuzdamina
gelen tavan yiikiinii esit bir sekilde
tagimalan,

e Tavan kontroliiniin etkinligi,

e Kurulduklarn
Ozelliginin olmasi,

anda yiik tagima

o Ayak arkasinin diizgiin bir hat seklinde
keserek gogertilmesi,

e Ayakta her an domuzdami yiikiiniin
Olgiilebilmest,

¢ Domuzdam yiik diyagraminin
¢izilebilmesi ayak
tahkimatimin giivenligi artinlmgti

saglanmig

Domuzdamlarinda  yiik
yiizeylerin paralel olmas:
(Stabilite) agisindan ok
Bu 6zellik goéz Oniine ahnarak ahsap
domuzdamlari,20x15 c¢cm kesitlr120cm
esit  uzunlukta,
mukavemet degerleni yiiksek olan kayin
ve mese agacglarindan 6zel sekil verilerek
ettirilmis ve halen

tagtyan
durayhilik
Onemlidir.

kesme ve

egilme

piyasada 1mal

ocaklarda kullamilmaktadir (sekil 3).

v v A

. L)
Sekil 3 Uretim ayaginda kurulan yeni 6n
gerilmeli domuzdami( Nisan-2007)
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3.2.1 Boyutlandirma I DR, - (W0 LT

Ahsap domuzdamlarinin  yapiminda .
kullanilan direklerin standart boyutlan e
Sekil 4 de verilmistir. ) :

. FINGam)

w e é E
r " . £PN y §
Sekil 4 Ahsap domuzdaminda kullanilaft = &
direk boyutlari (mm)
3.2.2 Yeni ahsap domuzdamlarmn §
mekanik davrams ve ozellikleri Zowd . = g
Tasanim sirasinda ahgap domuzdaminin ] =4 - '3 Z

. A < S = i -
mekanik  davranisi incelendiginde:  goyi) 5. Agab Domuz daminin mekanik
kirig gibi ¢aligan domuzdami A ve B davranis diyagram.
mesnetlerine serbestge oturmus olup e
(Sekil 5), siktirma yastigi veya én gerilme
elemammn  q(N/cm)  biiyiikliigiinde
egit yayih yiikle ¢calismakta dolayisiyla
(1-2) kesitinde kesmeye ve 0 kesitinde
egilmeye zorlanmakta oldugu
goriilmektedir. Kirisin kesme kuvveti ve
egilme momenti diyagramlan Sekil 5 ve
6 da verilmistir.

Sistem  simetrik  oldugu igin
mesnetlerde meydana gelen reaksiyonlar

Sekil 6-A “*A ve C™ noktalanindaki gerilmeler
e 10 <x<8 cm igin:

da simetrik olacaktir. o
T : Reaksiyon kuvvetleri Sekil 6-B A ve B noktalanndaki gerilmeler
M : Moment Mx = -qx*/2
X : Uzunluk Tx,, = 36q [N]
q :yayih yiik Mx,, = -50g[N.cm]
TA=TB=q12=q[Ncm] *92[cm]/2
TA= TB = 46 q[N] Tx,, = 46q-46q
e 0<x<10cm igin: %’:": 36‘](46"0) S ol
Tx =-gx Mx = 598q [N.cm]
Mx = -gx(x/2)
Mx = -gqx*/2 Tx,, =46q-82q
Tx, =0  Tx10=-10gN, Mx,, = 46q(82-10)-q(82)*/2
Mx, =0 Mx =10 = -q*100/2 Tx,, =-36q [N]
Mx =10 = -50q [N.cm] Mx,, = -50g[N.cm]
Tx= 46q-qx (1-2) Kritik kesit igin:
Mx = 46q (x-10) - gx*2 T12 =Tx,, = 46q-20q= 26q [N]
Tx,, =46q -10q , T12 =Tx, =26q [N]
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M12 =Mx,, = 46(20-10)-q(20)*/2
MI12 =Mx,, =260q[N.cm]

Mx * in 0 oldugu noktalar;

Mx = 46q(x -10) - gx*2 =0
92(x-10)-x* =0
x?-92x + 920 =0

XI=114cm

X2 = 80.6 cm

Sekil 7 MAZ laboratuarinda ¢ekme

| basma deney diizencgi

FIN)

| Sekil 8a Yas Kaymn agaciyla yapilan
| basma dencyi diyagram

I Sekil 8b Firmlanmus Kayin agaciyla
. yapilan basma deneyi diyagram

|

s

3.2.3 Ahsap domuzdamlarinda emniyet
gerilmeleri

Kullanilan domuzdami agaglar tizerinde
yapilan deneyler TTK Merkez Atdlyesi
Zonguldak (MAZ) Kalite Kontrol Bag
Miihendisligi Laboratuarlari’nda gergek
boyut ve 1/10 oraminda kigciiltilmiis
modeller iizerinde yas ve firmlanms,
kayin ve mese agaclan {izerinde
yapmustir (Sekil 7-8). Tasarim sirasinda
yapilmis olan deneysel sonuglar Cizelge
2'de verilmigtir.

e e e O
' e s@e 2
Malzeme | | E | | § '
MR o
TIMCa R
‘ -0 S B j o |
! 1
[ Toplam ' | |
ezilme |45 4 | " ;
(mm) | ! i
2 S ey
S£8 | | |
ES g I'o e it ]
R} el = =2 - i T~
82| QR |3 | R |
(R Al SR B4E
AR i j ‘ z 1
| s 20 |
|SES |8/8 (8 |8 |
I SEZSI B8 |& | & |
|ICE8&[2]|8 | |= |
| E g =
28 |8 § § S
EE Bl S
¥3BE|Z|R |8 | |
|
Model |
S
agirh (g1) 271 250 30 228
*kabul edilen akma simin (N) |

Cizelge 2 Model domuzdam {izerinde
yapilan basma deney sonuglan

Maden Makinalan Fabrika Isletme
Miidiirligii (MAZ) biinyesindeki su
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presinde ger¢ek boyuttaki domuzdamlar
(kayin) ile yapilan basma deney sonuglar
yardimi_ ile ve mukavemet hesaplarinda
kullanilan emniyet degerleri ¢izelge-3
de verilmistir.(Dagdelen, 2007)

(izelge 3 Model domuzdamu {izerinde
yapilan edilen
degerler

deneylerden  elde

P egilme.emniyeti 118 N/ cm? ?

—
5441 N'cm

q egilme emniyeti deney

-

324 kN.m
1000 kN

M egilme emniyeti deney

Q top egil. emniyeti deney

s

p kesme emniyeti deney 143 N/emy’

6604 N/em
172 kN
1214 kN

q kesme emniyeti deney

T12 kesme emni. deney

SIS .

Q top. kesme emni deney

3.3 Manometre ve Baglanti Elemanian

Ongerilme elemanlanna ihtiyag¢ duyulan
hava, ocak icersindeki 4-6 bar basingh
hava sebekesinden  saglanmaktadir.
Bu 6n gerdirme ile tahkimat elemani
pasif durumundan daha ilk kurulum
agsamasinda aktif duruma geg¢mektedir.
Domuzdaminin ilk kurulumu sirasinda
tavana uyguladigi basinci manometre
yardimiyla Ol¢iilebilmektedir (Sekil 9).

Sekil 9 Basing odl¢iimiinde kullamlan
manometre
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4 KOZLU MUESSE
OCAKTAKI UYGULAMA ORN

Sistemin

K
Gl
tamamiyla ve bir biitiin
olarak Kozlu Miiessesesi'nde bir
ayakta denenmesi Mayis 2007°de
gergeklesmistir. Bu tarihten énce sistemin
davramslar laboratuar  sartlarinda
incelenmis ve saha arastirmalan ise lokal
olarak tek kurulan domuzdanu sistemi
ile davramglar gozlenmistir.

ilk olarak biitiinii ile uygulamas:
vapilan Kozlu T.IM. 1. Ocak Sulu
Dogu Pano fiziksel sartlan Cizelge 4 te
verilmistir.

Cizelge 4 KTIM Ocak | fiziksel sartlan.
]

Ocak No 1. ocak

Damar acdh | Sulu
Kotlar ve Konum ;485 _014/-560 358
P S— - - — — — —

Uretim yontemi Gagertmeli uzun ayak

Damar kahnlig |
2.00m

(Ortalama)

Tavan tas: sartlan Saglam sert kayag

Ana tavan Konglomera

Taban tasi sartlan

Saglam sert kayag

Damar egimi
320

(Ortalama)
4.1 Uygulama Oncesi Durum

Klasik domuzdami kullanilarak tahkim
edilen ayakta tavan taginin sert olmasi
akici olmamasi, kendini ayakta tutma
stiresinin yiiksek olmas: sebebi ile ayak
arkasinin gociige terk edilmesi i¢in tavan
tagina 1,6 m lik burgularla aym hizada
delikler delinerek lagimlama usulii ile
arka gogertme ¢alismalan yapilmusgtir.

Bahsi gegen bu islem rutin bir sekilde
her vardiya devam etmis ve bu iglem
igin stirekli 1 martoperfarator operatéorii
ve yardimcisi olacak sekilde 2 kisi tertip
edilmstir.

Bu tertip doneminde deliklerin
delinmesi veya patlatmalarda olusacak

s s e ]

e

R Y L S i s R T

e

o3t e

O T Et
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herhangi bir aksama (deligin geri salmast,
yeterli uzunlukta delinmemesi vb.) zaten
ghemekte giicliik geken arkanmn bir hat
boyunca oturmasinda olumsuz sartlar
yaratmstur,

Ani tavan tagi oturmasma Kkarsihik
alman ek Onlem ise “aligilagelmis™ ¢ift
sira domuzdami uygulaimasi olmustur.
Fakat bu alman &6nlemin de c¢ahsma
periyodunu  etkileyen  eksileri  ile
karsilasilmistir.

Soyle ki: Arindaki oluk havesi, . sira
domuzdamt havesi, 2. sira domuzdami
havesi ve emniyet havesi ile birlikte 4
have genisligi. Bununla birlikte sartlarin
olumsuz gelismesi ile (arkada tavan
tasma atilmig olan lagimin is yapmamasi)
ann havesinde olusan tavan basing ile
beraber arinda kazi sartlarint olumsuz
yonde etkiler duruma gelmistir.

Bu karsilasilan  durumda ann
havesindeki basinci  diistirmek  igin
verilen tertip ya arkanin kendi kendine
gogmesini  beklemek (ki  dretim
aksamasina scbebiyet vermektedir) ya
da miisait artlar altinda arka tavan tasina
ilave delik delinerek gogertmektir.

Tabii ki bu sirada arn havesindeki
basing tle  tahkimat
elemanlarimn  bozulmas: sonucu ilave
iseilikle tekrardan tahkim
gibi  arzu durumliarda
goriiimiistiir

yiikselmesi

edilmesi
edilmeyen

Bu tavan basmcinim dengesizliginden
Otiirth gogiige yakin olan domuzdaminin
sokiilerck ilerletmesi ¢ok zor sartlar

altinda yapilmistir.

Soyle ki tahkimat
gorevi, kazilmis  olan havenin
tahkimatina  belleme tahkimati ile
baglayip sonrasinda klasik domuzdam
stktirma takozunu sékerek bosalmis olan
damlan Gtelemesidir.

vardiyasinin

Oysa basing almis olan arka sira
domuz damini kolayhkla sokme islemi

nerdeyse miimkiin olmamistir yaklasik
11:00 civarinda sokiim
islemi balyozla baglayip sékiilememe
durumunda saat 13:30 civarinda basingh
hava ile gahisan hizar ile damlar kesilerek
sOkiimii yapilmustir.

olarak saat

Bu durum sonucu, gerek iscilikten
ve gerek kesilmis olan damlardan 6tiirii
zayiat olmustur ve en 6nemlisi ise giivenli
¢alisma ortaminin saglanmasinda zorluk
¢cekilmistir.

4.2 Ongerilmeli Domuzdam Sisteminin
Uygulama Asamalary
Sekil  10°de

uygulama asamalarnm

gormek miimkiindiir.

Sekil 10a. Cintili damlar.
$Ck|l
¢intilerin  {ist  {iste

I0a’da damlardaki mevcut

gelmesi  sistemin
durayhhginda pozitif etkileri olmus ve
kullanicilara kurma kolayh@ saglamisti
Ayrica diigiik egimlerde ¢at diye tabir
edilen dayama direklerinin  kullanimi
ortadan kalkmstir.

Sekil 10b. Catsiz cintili damlar

| 6Y
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Sekil 10c. On gerdirme yastigina taban

yiizeyt hazirlanmasi

Sekil 10f. Baglanti elemanmn yardimu ile
sisteme basingh hava verilerek sigirilmest

(domuz damin aktif hale gegmesi).

10 T LA Aot o v A b s e

Sekil 10d. Yastigin yerlestiriimesi.

Sekil 10g. Manometre marifeti ile aktif
haldeki domuzdamummn ilk yiikleme
basing degerinin okunmasi

|
|
|
1
|
|
|
|
Sekil  10e. yastik dzerinin basinci
dagitacak sekilde uniform bir sekilde
|

dolduruimas Sekil 10h. Basing degerinin kaydi.
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43 Poomatik On Gerilmeli Ahsap
Domuzdamlarimin Kullamm Sonrasi
li Durum

omatik sigsme -sikilama aparat ile
ikte  kullanimma . basladigumz
i domuz damlarmin ayaga tatbiki
birlikte yeni damlarin mukavemet
serlerinin yiiksek olmasindan Stiirii

© gift sira domuz dami uygulamasindan

Bu durum ayak arkasmin oturmasi

'?f)\-usunda rahathk  olugturmustur.
nunla  birlikte kazi  havesindeki
sek basing
~ olusumunu  ortadan  kaldirarak

M riskini azaltmustir.
~ Pnomatik sisme sikilama aparatinin
. saglaift en biyitk avantaj, tavan
- basincimi almig olan domuz damlarinin
 sdkiim asamasindaki basingla 6n gerilme
ilmis yastik kalinh@ (yaklagik 15-20
civarinda), havas: indirildikten sonra
ik bir kolayhk saglamigtr. Havas
dirilmis ongerilme elemani 2.5'cm et
nhigina kadar diiymektedir.
~ Kiyaslama  yapilacak  olunursa
n¢ almis olan klasik domuz daminin
; siren sOkiim ve Oteleme
mine karsilik, yine basing almis olan
wrulum basinci= 3.0 bar hemen sokiim
esi ~ 4.5 bar) yeni damin sokerck
enmesi ve ongerdirme elemaninin
rilerek domuz daminin aktif hale
mesi yapilms olan bir dlgiimde de
ika olarak tespit edilmistir.
Sokiim ve oOteleme  islemindeki
ndan kazancin  yaninda  diger
kazamm ise damlarin rahatlikla
lebilmesinden &tiirii dam zayiatinin
imum seviyeye ¢ekilmis olmasi goz
edilemez.
Pndmatik sisme sikilama aparati ile
irlikte kullammina bagladigimiz yeni
emin 6nemli Gstlinliigi manometre
ifetiyle  dam’a  gelen  basincin
nebilir olmasidir.

5 DAMLARA GELEN YUKLERIN
OLCULMESI VE ANALIZI

Damlarm kurulma asamasinda alinan
ilk basing dl¢iimleri ve daha sonra belli
peryotlarda (vardiya bagi veya sonu gibi)
alman 6lgiimlerle kiyaslandiginda domuz
damlarina gelen yiikteki degisiklikleri
analiz etmek miimkiindiir,

eoekil 11°de goriildugi iizere bazi
donemierde ol¢ii  alimamanustir (tatil
giinleri vs.). Buradan yola gikarak sn’ye
mertebesinde siirekli  Slgiim  yaparak
elektronik ortamda kullaniciya, deger ve
grafik olarak aktaracak olan “Otomatik
Basing Izleme Sistemi” c¢alismalan
da tamamlanmis olup Subat 2009'da
kullanilmaya baslanacaktir.

e

LR ma

e

LAY (11}

*. e

» "we

" - e

wn iy

= 2. Domurdanm
3
=
4§

(1.Sarma) Yuk Diyagram

1. Ocak -485_014 /-560_358 Sulu Dogu Pano Ayak basi 1.ve 2. Dam
= 1.Domuzrdami

Sekil 11 Domuz damlarina gelen yiik
Olgtimleri.
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6 MALIYET ANALIZI
Ahsap malzemenin tekrar kullanimindan
dolayr malzeme gideri dilsmiigtin(Cizelge 6).

Cizelge 6 Son iki yilda damlara 6denen
tutar. .

~

2007
(TL) 2008(TL)
Eski Dam bedeli 1.840.813 | 1.412.647
| Hazir Dam Bedeli 280.954 | 331.200
Toplam Dam bedeli | 2.121.767 | 1.743.847

Hazir domuzdami uygulamasinda
malzeme zayiati eski sistemden ¢ok daha
az olmaktadir. Ciinkii eski domuzdami
Otelenmesi sirasinda kesilerek sokiim
yapihr. Yeni sistemin &telenebilirlik
dzelligi en onemli avantajidir.

Kurumun 2004--2009 yillan
arasindaki Agag¢ tahkimath goégertmeli
ayaklardan elde ettigi tiivenan iiretim
miktart ile domuzdaminda kullanilan
sert malzeme miktarlan arasindaki
oran incelenecek olursa, yeni sistemin
uygulamaya girisi ile azalan bir egilim
goriilmektedir((izelge 7).

Kozlu T.I.M. uygulamasindaki 6zele
inerek maliyet analizi yapilacak olursa
ve daha 6nce bolim 4.1°de eski sistem
uygulamasinda siirekli olarak tavan
gogertmede tertip edilen 2 kisi yeni
sistemin uygulama baslangici olan 2007
Mayis tarihinden itibaren Nisan 2008°¢
kadar tertip edilmemislerdir(Yamudi
2008).

Bu 11 ayhk dénemde 25 is giinii /
ay, giinde 3 vardiya, 2 ig¢inin anilan
donemdeki toplam yevmiye sayisi
1650 yevmiye olup pano iretim ustasi
" giydirilmis maliyeti ise giinlik 136
TL dir (2000 girishi is¢i TTK-GMIS 22.
Donem Toplu Sézlesmesi).

iki kiginin sadece delik delmesi igin
verilen tertibin maliyeti 224.400 TL dir.

Kozlu Miiessesesi’ne, yeni sistemi
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Cizelge 7 Ton basina sert ahgap miktan

Sulu Dogu panoda uygulamast igin 100

adet Ongerdirme yastigt alinmis olup,

bunun da maliyeti 170.000 TL dir.

7 SONUC ve ONERILER A
Hazir dam ve ongerilme elemanmm
2007- 2009 willari ve méesseselere

gore dagilimn gekil 12 ve 13 de gérmek

miimkiindiir.

Tiirkiye Taskomiiri Kurumu 2009
yili itibart ile tiim ayaklarda yeni sisteme

gegis  ¢ahsmalanm  siirdiirmektedir
Bu sonuca varilmasinda ise asafida
belirtilen hususlar etkili olmustur
e Cahsanimin  performansini  olumlu

yonde etkilemistir. b
e Dam Oteleme zamamnda etkin bir

azalma goziikmektedir. \
e Eski sistemin pasif tahkimat olarak

kurulmas: ve daha sonra aktif hale

gegmesi ve yeni sistemde tahkimatn
daha ilk kurulum agamasinda aktif yiik
almasi onemli dstiinligidir

e Kaz1 havesindeki yiiksek basing
olusumunu ortadan kaldirarak ¢ahsma
riskini azaltmigtir,

o Ayak arkasinin diizgiin bir hat geklinde
kesilmesinde avantaj saglamaktadir.
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n sokiilebilirligi
zemenin otelenebilirlik orami ve
a malzeme tasarrufunu

StIr.

lamlan hesaplamalarin  bilgisayar
minda yazilim programi
cklestirilmis olup dlgiilen basing
degerlerinin girdisi ile sekil 14 da
gosterilen diyagram ve bilgiler elde
Imistir. Burada basing degeri 12
ar olarak verilmis olup domuzdam
(iriginir kinldign  gOriilmiigtiir,

Sistemin ayak igersinde tavan
yiikiiniin tamaminin hesaplanmas: veya
tahmininin  yapilabilmesi igin ayak

tahkimatinda kullamlan gatal direklere
gelen yilklerin hesaplanarak sisteme
entegre edilmesi ve bunun sonucunda
ayak igersindeki ortalama tavan yiikiiniin
tahmini agisindan yapilacak ¢aligmalar
yararh olacaktir.

Sekil 14-A Tasanmda 12 bar yiikleme
diyagrami
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Sekil 14-B Tasarimda 12 bar yiikleme
sonucu domuzdammin davranis

|
|
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)
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